ESEMPIO 3 Mensola soggetta al solo peso proprio
'
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HE 180 B

Fig. 1 — Geometria

Area A=6,530-10"m’

Mom. inerzia [=3,831-10" m*

Raggio giratorio 1=0,07659 m

Densita p = 7850 kg/m’

Modulo Young E=2,1-10°MPa=2,1-10"Pa

I1 periodo proprio della mensola ¢ dato dall’espressione (v. Belluzzi n. 902 d):

T:1,787OH—\/E:1,7870 6 780 01624
i VE 0,076592,1-10

f=1/T=6]158Hz w=2x=38,69rad/s

Calcolo con Straus

Straus fornisce un valore molto diverso (v. Fig. 1)

f=4,29 contro 6,158 ® = 26,95 contro 38,69
Calcola inoltre due soli autovalori perche il terzo grado di liberta (rotazione intorno a z) non viene
mobilitato.
I1 motivo ¢ da ricercare nel modo in cui vengono trattate le masse distribuite. L ’impostazione di
default (Fig. 3) per le matrici delle masse ¢ “Lamped” (raggruppate): la massa totale del beam ¢
concetrata nei nodi, meta per nodo. Infatti, se consideriamo la massa della colonna:

M =7850- 6,530 - 107 - 6 =307,6 kg
concentrata per meta in sommita, otteniamo:

w=+k/(M/2)=4/111,7/0,1538 = 26,95
essendo la rigidezza k della mensola:
3E 3-21-10"-3,831-10°
L 6

K=

=111700 N/m =1117 kN /m
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3 Mawminnum Bandwidth End of zolution

2 Awerage Bandwidth

4 Modes

THE FIREST Z EIGENVALUE: HAVE CONVERGED _:J

FINAL FEEQUENCY RE3TLTI

Mode Eigenvalue Frequency Frequency
[rad/=z) [Hertz)
1 7.26599103E4+02 2.69555023E4+01 4,29010143E4+00

2 1.48619958E4+06 1.21909735E4+03 1.94025449E4+02 =

-
4 | 3
2Modes |1Beam |OPlates |0Bricks |OLinks | 4
Fig. 2 — Risultati Straus
Matural Frequency Analysis |

Start | Bandwicth | Files  Defauls |

General Minimum Dimension | 1,000x10-5

. 1
Elements kinirmum Intemal Anagle [deq] I 1.600%10

Zerm Point Faorze I 1.000x10-10

Drrilling
: Zero Diagonal I 1,000x10r20
I orlimear
) Zera Contact Factar I 1000108
Eigenvalue
Friction Cut-0ff Strain I 1.000x106
Diynamics

Include Link Forces in Fieaction Calculations [

tazs Matrices:

—Beam Plate Brick:
{* Lumped {* Lumped {* Lumped
{~ Consistent {~ Consistent {~ Consistent

Element Loads:

—Beam Plate
= Lumped = Lumped
{* Consistent {* Consistent

Fig. 3 — Impostazioni di default

Si ottiene un risultato migliore con I’opzione “Consistent” (Fig. 4). In questo caso viene mobilitato
anche il terzo grado di liberta (rotazione intorno a z).
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FINAL FREQUENCY REIULTS ﬂ
HMode Eigenwvalue Frequency Frequency
[rad/=s) [Hertz)
1 1.51016747E4+03 3.856058732E4+H01 G.15430007E4+00
2 1.45322749E4+05 3.81212210E4+02 6.06718076E4+H01

3 2. 22929938E+06 1.493058384E4+03 2.37631674E4+02 I
-

4| | »
2Modes |1Beam |OPlates |OBricks |OLinks | y

Fig. 4 — Risultati con 1’opzione Consistent

Per migliorare ulteriormente 1 risultati ¢ necessario suddividere il beam. Dividendo I’asta in 4 parti
si hanno 12 modi di vibrare (Fig. 5). Il valore della frequenza del primo modo ¢ praticamente esatto.

#Etraus? [1.06.5]: C:'Documents and Settings'.gelk - |EI|1|
o|u|Elss|e|
—M atural Frequency Analysi
12 Equations FIMAL FREQUEMCY RESULTS
B Mamirnum Bandwidth End of golution
4 Average Bandwidth
20 Modes
FINAL FREQUENCY RESTULTS ﬂ
Mode Eigenvalue Frequency Frequency
[rad/=z) [Hertz)
1 1.49604431E4+03 3.86787397E401 6.15591262E4+00
2 L. 86227 533E404 2.42121361E402 3.85348114E401
3 4, 62240997E405 6. 79883076E402 1.08206752E402
4 1.779915384E4+06 1.33413599E403 2.12334338E4+02
5 1.85720713E+06 1.36279387E+03 2.16G95351E+02
& 6. 06101302E4+06 2.46191247E4+03 3.91825540E4+02
7 1.53102330E4+07 3.91282928E4+03 6,22T46121E+02
g 1., 545246 758E+07 4,29912407E+03 6, 58d226547E+02
9 3. 74017 323E407 5.11569557E4+03 0.73343180E4+02
10 6. 09882390E407 7.80949572E403 1.24292001E4+03
11 ., 0870e070E407 0, 53260757E403 1.51716161E4+03
12 1. 275387 52E408 1.12932171E404 1.797371352E403
-
’ | o
SModes |4 Beams |0Plates |0Bricks |OLinks | 4

Fig. 5 — Asta divisa in 4 parti



